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Большинство голожаберных моллюсков питаются гидроидными полипами и актиниями, используя 
для защиты похищенные стрекательные капсулы съеденных жертв – клептокниды. Обнаружено, что 
голожаберный моллюск Coryphella trophina (Bergh, 1890) поедает других голожаберных моллюсков. 
При этом для своей защиты этот хищник использует стрекательные капсулы, которые были похи-
щены дважды: один раз их похитили моллюски, питавшиеся книдариями, а другой – их похитила 
C. trophina, которая съела этих моллюсков.
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1Голожаберные моллюски (Nudibranchia) – от-
ряд морских брюхоногих моллюсков, характери-
зующийся полным отсутствием раковины. В свя-
зи с этим голожаберные моллюски выработали 
несколько механизмов защиты от  хищников. 
Некоторые моллюски накапливают токсические 
вещества, которые делают их несъедобными [1]. 
Другие, не имея раковины, армируют спинную 
сторону известковыми спикулами (представите-
ли подотряда Doridina) [2]. Наиболее интересный 
механизм защиты имеется у представителей над-
семейств Flabellinoidea, Aeolidioidea и Fionoidea. 
Большинство представителей этих групп пита-
ются гидроидными полипами и актиниями. При 
этом они не переваривают стрекательные капсулы 
(книдоцисты) жертв, которые транспортируются 
по  дивертикулам их пищеварительной системы 
в  особые органы  – книдосаки. Книдосаки рас-
полагаются на  вершинах удлиненных выростов 
(церат) на  спинной стороне моллюсков. Стре-
кательные капсулы, похищенные у жертв, полу-
чили название клептокнид. Они хранятся и со-
зревают в книдофагах – клетках энтодермальной 
выстилки книдосака. В момент опасности мол-
люск сокращает мышечную стенку книдосака 
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и  выбрасывает клептокниды через отверстие 
на вершине цераты [1, 3, 4, 5]. В то же время среди 
голожаберных моллюсков есть виды, которые 
перешли к питанию другими объектами (икрой 
рыб, кладками других голожаберных моллюсков, 
усоногими рачками и др.) и утратили способность 
к клептокнидии [3, 6].

Большинство представителей семейства Cory-
phellidae питаются гидроидными полипами и име-
ют хорошо развитые книдосаки [6–8]. В то же вре-
мя в отношении одного вида, а именно Coryphella 
trophina (Bergh, 1890) имеются данные о том, что 
он способен пожирать ювенильные особи других 
голожаберных моллюсков [9]. Задача настоящей 
работы состоит в том, чтобы выяснить, чем пи-
тается C. trophina и сохраняет ли он способность 
к клептокнидии.

Моллюски были собраны в 2015 и 2018 гг. в Ава-
чинской бухте Тихого океана, Камчатка (52°59′00″ 
с. ш. 158°33′00″ в. д.) на  глубинах 10–15  м  с ис-
пользованием легководолазного оборудования. 
Собранные особи C. trophina были зафиксирова-
ны и  сохранялись в 70–96-процентном спирте. 
Для изучения спектра питания было вскрыто 6 экз. 
C. trophina. Содержимое желудков вскрытых особей 
было исследовано методами световой и сканирую-
щей электронной микроскопии. Для изучения ме-
тодами сканирующей электронной микроскопии 
материал был обезвожен в спиртах возрастающей 
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концентрации, переведен в  ацетон, высушен 
в  аппарате сушки в  критической точке и  под-
вергнут напылению смесью золота и  платины. 
Исследование микроанатомии книдосаков было 
проведено на  гистологических парафиновых 
срезах толщиной 5 мкм, окрашенных гематок-
силином и  эозином. Срезы были изготовлены 
с использованием стандартной гистологической 
методики [10].

В составе пищевого комка в желудке C. trophina 
были обнаружены остатки других голожаберных 
моллюсков, а именно: челюсти неопределенных 
представителей семейств Coryphellidae и  Den-
dronotidae, полисериальные и трисериальные ра-
дулы, а также разветвленные и цилиндрические 
спинные выросты голожаберных моллюсков. 
В  частности, были найдены гладкие, неветви-
стые, заостренные и слегка уплощенные цераты, 
принадлежащие представителям инфраотряда 

Aeolidida, в то время как древовидно разветвлен-
ные спинные выросты относятся к представите-
лям семейства Dendronotidae. Морфология радул, 
найденных в желудке C. trophina, позволяет про-
вести идентификацию жертв до вида. В частности, 

Таблица 1. Таксономическая принадлежность остатков, 
найденных в желудке Coryphella trophina

Жертва Характер остатков
Dendronotus kalikal Челюсти, радула
Dendronotus sp. Челюсти, спинные выросты
Сoryphella alexanderi Челюсти, радула
Aeolidida gen. sp. Цераты

Hydrozoa gen. sp. Мастигофоры, изоризы, 
эврителы

Actinaria gen. sp. Мастигофоры

Рис. 1. Содержимое желудков Coryphella: А – пищевой комок с челюстями неидентифицированного голожаберного 
моллюска из семейства Coryphellidae (1), радулой Coryphella alexanderi (2) и челюстями неидентифицированного 
представителя семейства Dendronotidae (3); Б – пищевой комок с нематоцистами эврителами (4); В – эврителы 
из пищевого комка при большом увеличении: 5 – стрекательная нить, 6 – стрекательная капсула.
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полисериальная радула по строению центрально-
го и латеральных зубов принадлежит Dendronotus 
kaliкal Ekimova, Korshunova, Schepetov, Neretina, 
Sanamyan & Martynov, 2015, обитающего в  той 
же  акватории  [11]. В  желудке одной из  особей 
обнаружена трисериальная радула Coryphella 

alexanderi Ekimova, 2022  (рис. 1А), обитающей 
в том же регионе  [12]. В пищевых комках изу-
ченных особей также обнаружены нематоцисты 
(мастигофоры, изоризы и эврителы) гидроидных 
полипов (рис. 1 Б, В) [13], а также мастигофоры 
Actinaria (см. таблицу 1).

Рис. 2. Схема продольного среза цераты Coryphella trophina. mc – мышечная обкладка книдосака; lu – люмен; cnph – 
книдофаг; klcn – клептокниды; mb – мускулатура тела; hc – гемоцель; dg – пищеварительная железа; ep – эпидермис; 
cn – книдосак.
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Изучение гистологического строения церат 
C. trophina показало, что на их вершине распола-
гается маленький книдосак длиной 0.13 мм, что 
составляет около 1/30 часть цераты. Книдосак име-
ет выраженную мышечную стенку (рис. 2). Энто-
дермальная выстилка книдосака включает не более 
20 книдофагов в составе книдосака. В большей 
части книдофагов имеются нематоцисты, пред-
положительно – эврителы (овальные, 5–7 мкм), 
и такие же клептокниды встречаются в просвете 
самого книдосака.

Впервые на возможность питания C. trophina 
голожаберными моллюсками указала И.С. Рогин-
ская [9], которая обнаружила в кишечнике одной 
вскрытой особи около 10 глоток ювенильных 
особей Cuthona sp. и  Coryphella verucosa. Наши 
данные показывают, что приоритетным объек-
том питания C. trophina являются голожаберные 
моллюски, причем, судя по размерам челюстей 
и радул, жертвами были взрослые особи предста-
вителей семейств Coryphellidae, Dendronotidae 
и Aeolidida gen sp. В то же время в пищевом комке 
не было обнаружено каких-либо остатков гидро-
идных полипов, хотя фрагменты хитиновой теки 
и столонов должны были бы сохраняться. Извест-
но, что представители Coryphellidae и Dendronot-
idae питаются преимущественно гидроидными 
полипами, тогда как представители семейства 
Aeolididae объедают щупальца актиний [5, 6]. Ис-
ходя из этого, можно предположить, что книдо-
цисты, обнаруженные в желудке C. trophina, полу-
чены не за счет питания гидроидными полипами 
или актиниями, а за счет питания теми моллю-
сками, которые едят гидроидных полипов и ак-
тиний. В этом случае число клептокнид, которые 
получает C. trophina от своих жертв, должно быть 
меньше, чем у тех моллюсков, которые питаются 
непосредственно стрекающими кишечнополост-
ными. Вот почему и книдосак C. trophina занимает 
относительно меньшую часть цераты, чем у дру-
гих Coryphellidae. У C. trophina длина книдосака 
составляет всего 3% от длины цераты, тогда как 
у других видов семейства длина книдосака состав-
ляет не менее 10%. [6]. В книдосаке С. trophina об-
наружен только один тип клептокнид, а именно 
эврителы гидроидных полипов. В книдосаке дру-
гих Coryphellidae описано 2, 3 и более разновид-
ностей клептокнид  [6]. Тем не менее книдосак 
C. trophina остается функционирующим органом 
(об этом говорит мощная мышечная стенка, ко-
торая необходима для сокращения книдосака 
и выбрасывания книдоцист) и может выполнять 
защитную функцию. При этом для своей защи-
ты C.  trophina использует стрекательные капсу-
лы, которые были похищены дважды. Один раз 
их похитили моллюски, питавшиеся книдариями, 
а другой – их похитила C. trophina, которая съела 
этих моллюсков.
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THE NUDIBRANCH CORYPHELLA TROPHINA (BERGH, 1890) 
(GASTROPODA, NUDIBRANCHIA) USES TWICE STOLEN STINGING 

CAPSULES FOR ITS PROTECTION
N. R. Krupitskaya*, I. A. Ekimova, Academician of the RAS V. V. Malakhov

Lomonosov Moscow State University, Moscow, Russian Federation
*e-mail: nelly-karimova@yandex.ru

Most nudibranchs feed on hydroid polyps and anemones, using stolen stinging capsules of eaten victims, 
kleptocnids, for protection. The nudibranch Coryphella trophina (Bergh, 1890) was found to eat other 
nudibranchs. This predator uses for protection stinging capsules which were stolen twice: once they were 
stolen by mollusks that fed on cnidarians, and the second time they were stolen by C. trophina itself that ate 
these mollusks.

Keywords: Nudibranch molluscs, feeding, kleptocnidae, cerata, cnidosacs, Nudibranchia
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